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 Partiel: Multiplexage o.gtigue (10pts)
Il est vivement conseillé de lire I'intégralité des questions de cette partie avant de répondre.
1/ La transmission de plusieurs communications sur une méme fibre optique permet d’utiliser
la capacité physique importante des fibres. |
a- Citer deux méthodes différentes pour la transmission de nombreux signaux sur une
méme fibre optique. (0.5pt)
Quel est I’avantage majeur de ces techmques de point de vue 1nfrastructure des halsons
par fibre optique. (0. Spt) :
2/ Expliquer brievement le principe de chaque type de multiplexage : TDM et WDM et donner L
dans chaque cas le rdle du multiplexeur et du démultiplexeur. (2pts)
3/ Donner la différence majeure entre la TDM et la WDM (0.5pt)
4/ Donner les schémas complets et détaillés d’une liaison par fibre optique (entrée-fibre
optique-sortié) dans les deux cas suivants :
a- Liaison optique utilisant le multiplexage TDM. (1pt)
b- Liaison optique utilisant le multiplexage WDM. (1pt)
5/ Le mult*nlcz-age en longueur d’onde :
a- Que's sont les composants qui permettent d’effectuer le multiplexage et le
démultiplexage en longueur d’onde. (0.5pt)
b- Quels sont les différents types de multiplexage WDM (citer les deux types
principaux) ? (0.5pt)

¢- Donner la différence entre eux. (0.5pt)
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d- Donner un schéma de chaéun. (1pt)
e- Que signifie EDFA ? Quelle est leur utilité ? Pour quzelle technologie sont
employés ? A quelle longueur d’onde ? (1pt)
6/ Citer deux technologies différentes utilisées pour le transfert de plusieurs bits de maniére
synchrone sur fibre optique et quel est le nom de lumté de base utlhsée dans chaque

technologle (1pt)

Partie 2 : Emetteurs et récepteurs optiques (10pts)
Exercice 1 : (7pts)

1/ 11 existe plusieurs sources lumineuses.
a- Citer quelques-unés. (0.25pt) _
~b- Comment les caractériser (donner au moins 2 critéres) ? (0.25pt) -
- 2/ Citer les trois processus d’interaction résonante atoiné ré,yonnement. (0.25pt) h
3/ Que signifie l’acronyme' LASER ? Quelle sont le caractéristiques d’une source LASER ?
(05pt) |
4/ Donner le schéma de principe du LASER en citant le nom de chaque partle (lpt)
5/ Expliquer ce que c’est émission stimulée. (0.5pt) ,
6/ Pour les diodes LASER, dans certaines conditions, la largeur de raie peut n’autoriser qu’un
‘seul mode, I’émission de la diode est alors monomode. Citer deux méthodes différentes pour
obtenir qu’un seul mode. (1pt) - ' ' 2 [
7/ Donner les spectre d’émissioh de chacune de diodes suivantes : LED, DBR, DFB et VCSEL.
(1pt)
8/ En quelques mots et en s’appuyant sur un schéma, expliquez les différents mécanismes mis

en jeu pour assurer le bon fonctionnement d’une photodiode. (1pt)
9/ Le dispositif suivant sert & mesurer le photo-courant traversant la photodiode éclairée, en i

fonction de la puissance lumineuse regue, dans une liaison optique.

LEDSZ g’l Fibre optique
Po
Photodlode E,
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a. Sur la figure ci-avant, représenter dans le respect des polarités le branchement correct
des sources d’alimentation continue Eo et 1 E1 (Eo et E; sont des tensions positives).
(0.5pt)

b. Préciser le sens des courants recls dans les deux diodes. (0.5pt)

10/ Quelles sont les deux types de modulation utilisées dans les liaisons opthue., (0.25pt)

Exercice 2 : (1.5pts) |

Une photodiode a une efficacité quantique de 65% sous I’incidence de photons d’énergie de
1.5x101 J. )

1. A quelle longueur d’onde la photodiode fonctionne-t-elle ?

2. Calculer la puissance optique incidente nécessaire pour obtenir un photo courant de 2.5 pA.

Exercice 3 : (1.5pts)
Etant données les mesures suivantes prises pour une APD, calculer le facteur de multiplication

M du composant.
° Pilissance optique regue a 1350nm = 0.2uW ;
e . Courant de sortie (avec.effet d'avalanche) = 4.9pA ; '
‘e Efficacité quantique  1350nm = 40%. - ' p

N.B : On donne les constantes suivantes :
La constante de Planck est h=6,62x10-34 J.s, la charge de I'électron q=1,6%10"1° C et
la vitesse de la lumiére dans le vide C=3.108 m/s.
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